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Resumen

Este trabajo describe los factores fonéticos que influyen en la manifestacién de los tonos
del mazateco de Ixcatldn (MZI), centrdndose en el andlisis de la declinacién tonal y la
elevacién causada por consonantes glotales, asi como por los procesos fonoldgicos tonales
propuestos previamente en Wagner Oviedo (2018). De la misma forma, se discutirdn bre-
vemente algunos de los procesos de naturaleza prosédica que afectan a los tonos del MZI.

Palabras clave: otomangue, lenguas mazatecas, entonacién, descenso tonal, declinacién tonal

Abstract

'This paper describes the phonetic factors influencing the manifestation of tones in Ixcatldn Mazatec
(MZI), with a focus on the analysis of tonal declination and the raising effect of glottal consonants,
in addition to the tonal phonological processes previously proposed by Wagner Oviedo (2018).
Furthermore, some prosodic processes affecting the tones of MZI will be briefly discussed.
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INTRODUCCION

| mazateco de Ixcatlin (MZI en lo adelante) es una lengua otomangue

de la rama popolocana hablada en el norte de Oaxaca. Al igual que

todas las lenguas de esta familia, cuenta con un intrincado sistema
fonolégico, siendo en las consonantes y los tonos donde recae la mayor carga
contrastiva de la lengua (Wagner, 2018). Al igual que el resto de las lenguas
otomangues, el MZI se define como una lengua tonal debido a que la tonfa,
definida como el correlato perceptivo de la frecuencia fundamental,' permite
distinguir significados léxicos o gramaticales (Crystal, 2008; Yip, 2002). En
esta lengua existen tres tonos primarios, los cuales se distinguen por la altura
a la que se emiten: alto (+agudo), medio y bajo (+grave). En la figura 1 se
presenta un triplete minimo tonal y su realizacién fonética:

El objetivo principal de este trabajo es describir los factores fonéticos que
inciden en la manifestacién de los tonos del mazateco de Ixcatldn a saber, la
declinacién tonal, entendida como el descenso progresivo de la tonfa a lo largo
de las emisiones, y la elevacién causada por la adyacencia con consonantes
tonales como consecuencia de efectos microprosédicos. De forma secunda-
ria, se mencionardn los procesos fonolégicos que modifican la manifestacion
de los tonos siguiendo el andlisis de Wagner (2018). Por el momento, se
excluyen todos aquellos factores relacionados con la formacién de palabras
y con dominios prosédicos que puedan incidir en la manifestacion final de
los tonos de la lengua.

1 La frecuencia fundamental es la frecuencia mds baja de una onda compleja (Crystal, 2008). En
el habla humana, ésta corresponde a la vibracién de las cuerdas vocales (Gussenhoven, 2004; Yip,
2002).



FIG. 1. REALIZACION FONETICA DE LOS TRES TONOS DE NIVEL DEL MZI EN UN HABLANTE DEL SEXO MASCULINO

150 Hz 124 Hz 104 Hz
|
[fal] [fad] [fal]
[fa’/ /fa¥ /fa’
“trabajo” “tigre” “polvo”

Este trabajo se organizard de la siguiente forma: primero se presentardn
las caracteristicas sociales y lingiiisticas del MZI, presentando los patrones
fonoldgicos segmentales, sildbicos y prosddicos. Luego se hablard sobre los
antecedentes al estudio del tono del MZI, y se detallard la metodologia a tra-
vés de la cual se realizé el andlisis de la declinacién tonal y la elevacién tonal
provocada por segmentos glotales y glotalizados aqui presentado, asi como las
caracteristicas del corpus examinado. Posteriormente se describen los resulta-
dos del andlisis, destacando las distinciones tonales bésicas, su distribucién y
manifestacién fonética. Se mostrard también, de forma breve, los principales
procesos fonoldgicos tonales formalizados a través de los postulados de la
teorfa autosegmental; y finalmente se hablard sobre los factores prosédicos
que inciden sobre los tonos de esta lengua.

LA LENGUA

El mazateco de Ixcatldn es una lengua mazatecana de la rama popolocana
de la familia otomangue (Kaufman, 2015). De acuerdo con la clasificaciéon
de Chévez ez al. (2025), el MZI forma su propia zona dialectal, aunque en
Wagner (2018) se considera que guarda una muy estrecha relacién con el
mazateco de Soyaltepec, variedad lingiiistica con la que tiene una muy alta
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inteligibilidad pero marcadas diferencias en términos de estructura gramati-
cal, por lo que se podria asumir que estos dos sistemas lingiiisticos son dos
dialectos de una misma lengua.

Esta lengua es hablada principalmente en la mayorfa de las localidades
pertenecientes al municipio de San Pedro Ixcatldn, Oaxaca,” aunque por des-
plazamientos poblacionales causados por la construccién de la presa Miguel
Alemdn, el MZI se habla en algunas localidades de los municipios de San Miguel
Soyaltepec y San Juan Cotzocdn, Oaxaca y Playa Vicente, Veracruz (figura 2).
En el municipio de Ixcatlin esta lengua tiene un intenso contacto con otras
lenguas mazatecas: mazateco de Soyaltepec al noreste, mazateco centro-oriental
al noroeste, mazateco central al este y mazateco de Jalapa al sur, asi como cierto
contacto con el chinanteco del cercano municipio de San Lucas Ojitldn al sureste.

FI6. 2. LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LOCALIDADES Y MUNICIPIOS DONDE SE HABLA EL MZI

Golfo de
México
Puebla ot

Soyaltepec §

Alon

Veracruz
Ixcatlan

Playa Vicente

Oaxaca

Fuente: Mapa de elaboracion propia.

2 En las localidades del noroeste de ese municipio se habla una variedad del mazateco centro-oriental
o ngati’a, el cual se encuentra mds relacionado con las lenguas mazatecas habladas en los municipios

al oriente de San Pedro Ixcatldn. El tema se trata de forma mds extensa en Ferndndez (2015) y
Wagner (2018).
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El MZI cuenta con mds de 15 000 hablantes (Wagner, 2018) repartidos
en las distintas localidades donde es usada esta lengua. De acuerdo con la
clasificacién de vitalidad lingiiistica de Ethnologue (Lewis, 2009), esta lengua
se encuentra en estado vigoroso, por lo que su desaparicién no se considera
inminente; no obstante, al igual que todas las lenguas indigenas de México,
se encuentra amenazada por el inexorable avance de la lengua mayoritaria,
el espanol.

Los usuarios de la lengua la denominan énnd ([ 2€°na%]), expresion bastante
extendida entre los hablantes de las distintas lenguas mazatecas y que significa
“nuestra lengua’; otros términos usados son én ningotsie ([' ?&° ni'"go''tsie’]) o
‘én ndi’ajan ([ ?& "di*' ?a’had’]), los cuales se pueden traducir como “la lengua
de Ixcatldn” a partir de la denominacién externa e interna de este municipio
respectivamente.

Como ya se menciond, esta lengua cuenta con un intrincado sistema
fonolégico, el cual se describird a continuacién. Las silabas cuentan obliga-
toriamente con un inicio y se prohibe cualquier tipo de coda; los nicleos en
posicién tdnica son obligatoriamente vocales, aunque en posicién dtona se
permiten consonantes sildbicas con la condicién de que sean coronales y no
sean oclusivas. Debido al intenso contacto con el espanol, se toleran inicios
complejos formados por consonantes oclusivas y consonantes liquidas. En
posicién ténica pueden aparecer vocales largas y extralargas, las cuales no son
contrastivas en términos de longitud sino condicionadas por la presencia de
mds de un tono sobre la silaba en cuestién (tabla 1).

TABLA 1. TIPOS DE SiLABAS PRESENTES EN EL MZI

v Irdie’/ [ndie’] "zapato”
Crv /kro'/ ['keo'] “cruz’

C /m*na’/ [n?'na’] "nerro”

CW /ma'/ ['na:"] “madre”
VWY nran=y [{ro::] “tu esposa’

Las palabras en el léxico nativo tienen desde una a tres silabas, aunque
algunos compuestos nominales pueden contar con hasta cuatro silabas; los
préstamos mds recientes del espanol con poca adaptacién han brindado
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lexemas con mayor longitud prosédica. De igual manera, las palabras verba-
les pueden presentar construcciones prosddicas especialmente largas a partir
de la sufijacién y enclitizacién de particulas gramaticales. El acento recae
siempre en la ltima silaba de las bases, excluyendo a sufijos flexivos, siempre
extramétricos, y encliticos (Wagner, 2025) (tabla 2).

TABLA 2. LONGITUD PROSODICA EN LAS PALABRAS DEL MZI

c /rk¥io’/ "cacao”

0.0 /fta/ "Dersona’

6.0.0 /tfo'ki%fo!/ "gorgojo”

0.0.0.0 /ki'tfa'-ga’ne’/ radio’ (fierro-suena)
0.0.06.0.0 /mo’to’si’kle’tal/ “motocicleta”
6.6.6.0.6.6 /ka3-mi’h&-hi*-na’>-@=Pa’/ “glla nunca me quiso”

pas-querer-neg-1s.b-3a=dir

El sistema vocilico de esta lengua cuenta con cuatro timbres contrastivos
que difieren por altura y posterioridad, asi como por la distincién oral-nasal

(tabla 3).

TABLA 3. VOCALES DEL MZI

Oral Nasal

Anterior Posterior Anterior Posterior
Alto i 0 I 0
Bajo e a é a

El sistema consondntico de esta lengua es bastante extenso. Cuenta con
multiples distinciones secundarias de punto, modo y estado glético; y tanto
consonantes obstruyentes como resonantes cuentan con distinciones de
fonacién no modal (laringizacién y aspiracién), mientras que las obstru-
yentes coronales y dorsales pueden estar acompanadas por labializaciones y
palatalizaciones secundarias, y las oclusivas estar modificadas por un rasgo
nasal, expresdndose como consonantes prenasalizadas. Estos rasgos pueden
combinarse para dar lugar a consonantes sobrecomplejas, las cuales pueden
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contar con dos o tres rasgos secundarios. En la tabla 4 se muestra el inventario
consondntico de esta lengua siguiendo a Wagner (2018) (Cf Kirk (1966) y
Lamiman (2013)).

TABLA 4. FONEMAS CONSONANTICOS DEL MZI

Labial  Alveolar  Postalv.  Palatal Velar Pal. Velar Velar Glotal
Lab.
Oclusivas p ™ t ~d 6 odi ki k g kv
oot o nth kM kboookh o Khw ?
tr o @ ki ko ke ko
Africadas ts »z tf »nd3z tsi ndz

tsh otsh g™ ngfh o tghi ngghi

ts? nts?  tff ntff tst nts?

Fricativas ¢ 5 J sl "
s? J S%
Nasales m n n
m n n
m n n
Aproximantes p J
8 i

Liquidas o/r/l

LOS TONOS DEL MAZATECO DE IXCATLAN

El primer autor en describir los tonos del mazateco de Ixcatlin fue Gregorio
(1996),° quien en su propuesta ortogrifica para las lenguas mazatecas de la
zona baja® propone tres niveles tonales (alto, medio y bajo) y reconoce el valor

3 La primera descripcidn lingiiistica del mazateco de Ixcatldn corresponde a la obra de Belmar (1892);
no obstante, este autor no aborda la descripcién de los tonos de la lengua.

4 Mazateco de Soyaltepec, mazateco de Independencia (centro-oriental), mazateco de Jalapa y mazateco
de Ixcatldn.
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contrastivo del tono en los niveles fonolégico y morfosintdctico. Siguiendo
la misma propuesta, en el diccionario de Ferndndez (s.f.) se consideran tres
tonos distintivos. Tanto Gregorio (1996) como Ferndndez (s.f.) dan cuenta
de la existencia de “deslices” o secuencias de tonos, observaciones a partir de
las cuales se puede intuir la presencia de contornos tonales.

El primer trabajo que describe el tono desde una perspectiva lingiiistica
es el de Lamiman (2013), quien propone cuatro niveles tonales, asi como la
existencia de tonos de contorno; Wagner (2018) descarta la existencia de un
cuarto tono, retomando la propuesta de Gregorio (1996) y ampliando las
observaciones sobre el sistema tonal del MZI.

Wagner (2018) describe tres tonos de nivel distintivos a nivel primario:
alto, medio y bajo, asi como la existencia de raices sin tono especificado en
la subyacencia, asumiendo pues la distincién fonémica de cuatro contrastes
paradigmaticos: tono alto, tono medio, tono bajo y no tono; como se mostrard
mds adelante, el tono por defecto es el bajo (tabla 5).

TABLA 5. CONTRASTES TONALES EN EL MZI

Tono alto /da’/ “liquido”
Tono medio /"da’/ “bueno”
Tono bajo /pa/ “pan”

No tono /*da/ “hombre”

A su vez, se propone la presencia de tonos de contorno y complejos en
el sistema, los cuales se consideran secuencias de dos o tres tonos de nivel y
no primitivos contrastivos.” Salvo en el caso de la palabra “madre” /na'?/, los

5 Sibien en otras lenguas mazatecas se ha propuesto la existencia de tonos de contorno como primitivos
fonoldgicos (Carrera Guerrero, 2014; Jamieson, 1977; Nakamoto, 2020; Pike, 1948; entre otros),
estos se derivan de desarrollos particulares a cada lengua mazateca. Por ejemplo, la palabra “huevo”
proviene de una forma bisildbica *tfalhu’ en proto-mazateco (Chdvez et al., 2025; Kirk, 1966), la cual
se conserva en el mazateco de Ateixtlahuaca: /tft1hu’/; en cambio, los mazatecos de Huautla e Ixcatldn
presentan las formas /t/*au'?/ y /t/"0'®/ respectivamente. La comparacion de dichas formas muestra
que el surgimiento de los tonos de contorno y/o tonos flotantes proviene de la monoptongacién
de formas bisildbicas, hecho que provocé la consiguiente reasociacion de los tonemas a la tnica
unidad portadora de tono disponible (Chdvez ez al., 2025; Wagner, 2018). Es necesario comentar
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tonos de contorno se presentan Unicamente en palabras morfolégicamente
complejas, como /fa’=!/ > ['fa:*!] trabajo=2s.Pos “tu trabajo”; se incluyen
algunas palabras que cuentan con tonos flotantes, como /tf6'®/ “mujer”, la
cual en aislamiento aparece con un solo tono de nivel ['t/6'], mientras que
en formas poseidas si se manifiesta el tono flotante dando como resultado un
tono de contorno, como en /{f5'®=v/ > ['tf0:"] mujer=3.ros “su mujer”, o
un tono complejo, como en /tf8'®="/>['tf0::"*'] mujer=2s.ros “su mujer” (CF
Wagner, 2018).

Una observacién importante realizada en Wagner (2018) es que en la mayor
parte de las emisiones en esta lengua los tonos tienden a descender, desde las
emisiones aisladas hasta oraciones, sin importar la altura o la identidad del
tono; es necesario comentar que en emisiones largas es notable que la tonia
desciende progresivamente del inicio al final de la emisién, como puede
observarse en la figura 3, donde los dos tonos medios finales se emiten a 20
herzios menos que los iniciales. Wagner (2018) propone la existencia de dos
procesos que causan este hecho: la declinacién y el descenso tonal.®

Los resultados presentados en ese trabajo no resultan muy concluyentes
dado lo limitado del corpus y el tipo de texto analizado,” aunque permiten
vislumbrar que en efecto hay una tendencia de los tonos del MZI a descender.
El trabajo actual pretende ampliar el volumen de datos analizados, no sélo
para evaluar la propuesta de la declinacién y el descenso tonal, sino para tener
una muestra mds amplia de la manifestacién fonética de los tonos y de los
procesos fonolégicos en los que estos se ven involucrados.

El corpus analizado son los items 001 a 250 de la bateria de sintaxis sugerido
en el Archivo de Lenguas Indigenas Mexicanas,® correspondiente a 425 frases.
Los datos fueron grabados en mayo de 2018 en la cabecera municipal de

que, si bien este mecanismo diacrénico permite establecer algunas generalidades con respecto a las
correspondencias de tonos de contorno entre las distintas lenguas mazatecas, no se debe descartar
la posibilidad que algunas de estas diferencias respondan a diferencias analiticas particulares en las
descripciones de los distintos especialistas que han abordado el tema.

6 Downdprift o downstep automdtico segtin la terminologfa planteada en Yip (2002).

7 Se analizaron 14 frases correspondientes a la lectura de cinco versiculos biblicos, por lo que el estilo
de habla fue muy controlada y enfética.

8 Para las lenguas mazatecas existe el trabajo de Jamieson y Tejada (1978), correspondiente al mazateco

de Chiquihuitldn.
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San Pedro Ixcatldn y el colaborador fue un hombre de 39 anos cuya lengua
materna es el MZI. Estos datos se estudiaron actsticamente y se etiquetaron
a través del programa Praat (Boersma y Weenink, 2009), anotando a) los
tonos superficiales; b) los tonos subyacentes; ¢) la forma fonética; d) la for-
ma fonoldgica; e) la forma ortogréfica; f) la glosa en espanol y h) la etiqueta
identificadora, como se ejemplifica en la figura 4.

FIG. 3. DECLINACION TONAL ORACIONAL EN EL MZI. FRASE CORRESPONDIENTE AL iTEM 024
DEL CUESTIONARIO DE SINTAXIS DEL ALIM

Aliiediil Libiiiil
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1 1 1 1 1 1 1
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FIG. &. CODIFICACION Y ANALISIS DE CORPUS EN PRAAT
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Este ordenamiento de datos permiti6 identificar y localizar contextos
prosddicos especificos para establecer un andlisis de naturaleza fonética que
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permitié dar soporte a las explicaciones fonoldgicas; de esta forma, los items
no sélo se analizaron en términos frasales, sino también para dar soporte a
explicaciones sobre la identidad, contraste y distribucién de los tonos del MZI.

En la siguiente seccién se detallard el andlisis de cada uno de los aspectos que
resultan relevantes para la descripcién tonal, describiendo el andlisis fonético
a partir del corpus examinado y formalizando los procesos mds frecuentes a
través de la teorfa autosegmental.

PROPUESTA ANALITICA

Esta seccidn se iniciard mostrando la distribucién tanto de los tonos de nivel
como de las combinaciones tonales en raices bisildbicas. De la misma forma, se
mostrardn los factores de naturaleza fonética que inciden en la manifestacion
superficial de los tonos.

Para empezar, se sigue asumiendo la propuesta de Wagner (2018) res-
pecto a la existencia de tres tonos de nivel primarios en el MZI, los cuales
forman los primitivos distintivos de esta lengua. Esta caracteristica es propia
de los sistemas denominados de registro (Hyman, 2007) o de tipo africano
(Yip, 2002); esto implica que, como ya se menciond mds arriba, los tonos
de contorno se analizan como secuencias de tonos de nivel. Dicho de otra
forma, en esta lengua los tonos de nivel contrastan con los de contorno de
forma sintagmdtica, esto es, no son alternantes entre si.’

Como se mencioné mds arriba, en esta lengua el contraste fonolégico sub-
yacente contrasta cuatro categorias primarias: tono alto, tono medio, tono bajo
y no tono. La existencia de raices sin tono en la subyacencia es una propiedad
de los autosegmentos prevista por la teorfa autosegmental (Goldsmith, 1976;
Yip, 2002); en el MZI la prueba de la existencia de palabras y morfemas sin
tono se encuentra en el proceso de la propagacién. De la misma forma, en

9 Lo opuesto a lenguas de registro/africanas son las lenguas de contorno o de tipo asidtico, en las
cuales los tonos de nivel contrastan de forma paradigmdtica con los tonos de contorno. Haciendo
una analogfa con las vocales y los diptongos, las lenguas de registro son aquellas en que, como el
espaol, los diptongos son la suma de dos vocales; mientras que las lenguas de contorno son en las
que, como el inglés, los diptongos contrastan paradigmdticamente con los monoptongos y no se
consideran como la composicién de dos vocales sencillas.
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esta lengua existen tonos flotantes, los cuales son unidades fonolégicas tonales
no asociadas a ningtin segmento en la subyacencia (tabla 6).

TABLA 6. CONTRASTES TONALES DEL MZI|

Alto Medio Bajo No tono
/=pa’/ /mba?/ /pal/ /pa/
DIRECTO “Huautleco” “pan” “asi”
a3/ ftme/ MG /tfma/
"café” “fuma” "mujer” “sabroso”
/tsha’/ /tsha?/ /tshe! /™ /tsha/
"tejon” “manga” "tuyo” “cabello”
/fka’/ /ka?/ /fka/
"pantaldn” "veinte” "hoja”

* Esta forma se suele presentar con tono bajo, aunque en ambientes propicios, como en la encli-
tizacion del posesivo de tercera persona, presenta un tono de contorno ascendente, o propaga
su tono a otras palabras disponibles a la derecha. Ver el apartado dedicado a los procesos
fonoldgicos tonales para una explicacién mds amplia.

** Esta es una forma innovadora a partir de la forma conservadora /tsi*he'/, atestiguada particu-

larmente en el habla de personas mayores.

Segtin lo observado en Wagner (2018) y como se mostré en la seccién ante-
rior, en esta lengua existe un descenso sostenido a lo largo de las emisiones. La
primera observacién importante es que el nimero de silabas es relevante para
que el descenso pueda ser observado actisticamente o captado perceptivamente;
como puede verse a continuacién en la figura 5, las frases que cuentan entre
dos y cuatro silabas muestran una tonia relativamente nivelada, a diferencia
de aquellas que superan las seis silabas.
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F16. 5. DIFERENCIAS EN EL DESCENSO TONAL DE ACUERDO A LA LONGITUD DE LAS FRASES ANALIZADAS"

{'6=24 ka2=pa3 ki2

Soy mujer El es alto

jo2ho2=_jehe=Ba3 k¥i2 ni2 tfi2ne2

Esta comida es carne de tortuga

Es claro que el descenso frasal se expresa mejor en dominios prosddicos
largos, por lo que a partir de esta observacién se delimitaron los contextos
analizados a frases u oraciones que minimamente contaran con seis silabas
para poder dar cuenta de todos los contextos prosédicos involucrados en la
modificacién del tono.

La posicién prosédica en la que se manifiestan los tonos es el primer factor
fonético a considerar para dar cuenta de la modificacién de la tonia esperada
de los tonos de nivel; el segundo es la adyacencia a segmentos glotales, tal
como se describird mds adelante. A simple vista es observable que los tonos
a inicio de frase son los més altos y los de final de frase los mds bajos. Es por

10 F] tono de la palabra /k’a?, “alto”, se manifiesta més alto que el tono alto siguiente, a pesar de ser
fonoldgicamente medio, debido a que los tonos medios se elevan después de consonantes glotales y
glotalizadas y los tonos descienden en posiciones prosédicas mds adelantadas, tal como se describe
en esta seccién.
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este hecho que se midieron'' 150 items de tonos altos, medios y bajos super-
ficiales, los cuales se repartieron en 50 por cada contexto prosédico, a inicio
de frase, en medio y al final. Los resultados promediados de las mediciones
se muestran en la tabla 7 y la figura 6; las mediciones se encuentran en el
anexo 1 de este trabajo.

TABLA 7. RESULTADOS DE MEDICIONES EN HERZIOS DE TONOS EN DISTINTAS POSICIONES PROSODICAS

Inicio  Medio Final

Alto 173 153 132
Medio 155 137 109
Bajo 134 il 100

F16. 6. TRAYECTORIA TONAL EN DISTINTAS POSICIONES PROSODICAS

180
170
160
150
140
130
120
110

100

90
Inicio Medio Final

ss@ s Alto et Medio =@ == Bajo
Es muy notorio que el descenso es constante en los tres tonos; a diferencia

de lo expuesto en Wagner (2018), donde se mostraba que los tonos medios no

11" Las mediciones de la tonfa se realizaron en el programa Praat (Boersma & Weenink, 2009),
seleccionando la porcidén central de la unidad portadora de tono (vocales o consonantes silédbicas) y
evitando activamente los lindes segmentales.
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eran diferentes del alto y el bajo en posiciones inicial y final respectivamente,
en estos datos se puede observar que la diferencia de niveles entre los tres
tonos es sostenida en las tres posiciones prosddicas. Es interesante observar
que la manifestacién fonética de los distintos tonos es la misma en distintas
posiciones prosddicas: el tono medio a inicio es igual al alto en medio de frase,
mientras que el tono bajo a inicio es igual al medio en posicién intermedia
y al alto en posicién final. En términos fonoldgicos, los tonos parecerian
neutralizarse en términos sustanciales en distintas posiciones prosédicas. No
obstante, se considera que una explicacién que busque privilegiar la identidad
superficial del tono es poco ttil para describir este proceso que a todas luces
se trata de un efecto prosddico.

Ortro factor fonético que propicia la variabilidad de las metas tonales en los
tonos de contorno es la elevacién tonal causada por las consonantes glotales,
glotalizadas y aspiradas, de acuerdo con lo observado con Wagner (2018) a
partir del andlisis de formas aisladas, en los tonos medios y altos. Con el fin
de determinar si este hecho actda junto al descenso oracional en la modifica-
cién de los tonos o son independientes entre si, se midieron 360 ocurrencias
tonales, las cuales consideran los factores de a) tono superficial (alto, medio y
bajo); b) posicidn prosédica (inicio, medio y final); y ¢) consonante precedente
(glotal o no glotal). Las mediciones se muestran en el anexo 2, mientras que
los resultados se encuentran a continuacién en la tabla 8:

TABLA 8. MEDICIONES DE TONiA EN HERZIOS DESPUES DE CONSONANTES GLOTALES

Inicio  Medio  Final

Glotal 183 172 154
Alto

No glotal 170 156 134

Glotal 180 156 115
Medio

No glotal 152 133 106

Glotal 135 N4 105
Bajo

No glotal 131 123 98

Es interesante observar que las mediciones para los tonos altos y medios
son consistentes con la prediccién de que las consonantes glotales promueven
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el ascenso de la tonia, mientras que para el tono bajo la variacién contextual
es mds bien pequena e inconsistente.'?

Siguiendo con la descripcién bésica de los tonos, a continuacién se mostrard
la distribucién de los tonos subyacentes de acuerdo a su identidad fonolégica.
Para esto, se analiz6 una muestra con 200 de las 425 frases para poder obte-
ner una muestra amplia de palabras con distintos perfiles tonales; en total se
obtuvieron 1236 tokens, a través de los cuales se determiné que el tono més
frecuente es el medio con 576 ocurrencias (46.6 %), luego el tono alto con
410 ocurrencias (33.17 %) seguido del no tono con 170 ocurrencias (13.75
%) y por dltimo el tono bajo con 80 ocurrencias (6.47 %) (figura 7). Se con-
firma la observacién realizada por Gregorio (1996) y Wagner (2018), quienes
apuntan la alta frecuencia del tono medio en el Iéxico. Wagner (2018) apunta
a la desfuncionalizacién histérica del tono bajo, el cual en muchas raices ha
sido desplazado por el no tono.

F1G. 7. DISTRIBUCION DE TONOS EN EL MZI

No tono (14%)

Alto (33%)

Bajo (6%)

Medio (47%)

12 La decisién analitica de medir Gnicamente tonos superficiales parte de considerar que los efectos
fonéticos microprosddicos no interacttian directamente con la manifestacién de los tonos como
producto de los procesos fonolégicos. No obstante, la aparente inconsistencia con respecto a la
variacién de la manifestacién de los tonos bajos invita a reconsiderar esta opcién analitica, la cual
queda fuera de los alcances del presente trabajo.
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Para el caso de las raices bisildbicas se analizaron 205 palabras, a partir de
las cuales se obtuvieron los resultados mostrados en la tabla 9:

TABLA 9. DISTRIBUCIONAL TONAL EN RAICES BISILABICAS

Ocurrencias Porcentaje Ocurrencias Porcentaje
0.0 23 1n.5%
B.B 0 0.0%

Mismo Tono | 98 46.6%
M.M 59 29.5%

AA 16 8.0%
BM 32 180%
Ascendente | 83 39.5% BA 10 5.0%
MA 4 20.5%
AM 3 15%

Descendente | 19 9.3% AB 4 3.0%
MB 12 6.0%

Es notorio que hay una ligera preferencia hacia las palabras que cuenten
con un mismo tono en ambas silabas, entre las cuales aquellas con tono me-
dio son las més frecuentes, seguidas de las raices sin tonos; la baja presencia
de ejemplos con tonos altos en las dos silabas se explica en Wagner (2018) a
partir del rechazo de la lengua a tener tonias elevadas en posiciones no pro-
minentes, mientras que la no existencia de raices con tonos bajo se explica
por el cambio histérico particular a esta lengua, donde los morfemas que en
protomazateco tenian tono bajo lo perdieron a favor de no tener ningiin tono
subyacente (Kirk, 1966; Wagner, 2018).

Por otro lado, las raices ascendentes, aquellas donde el primer tono es
mids bajo que el segundo, también son bastante frecuentes en la lengua. Es
necesario comentar que se localizaron muy pocas raices con tono bajo en la
primera silaba y alta en la segunda a diferencia de aquellas donde el segundo
tono solo era un nivel mds alto que el primero.

Por ultimo, las raices donde el tono de la primera silaba es mds alto que el
de la segunda fueron las menos frecuentes, y la motivacién nuevamente parece
ser el rechazo de esta lengua a tener tonias altas en posiciones no prominentes.
Las raices con un tono medio seguido de uno bajo son generalmente présta-
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mos del espafol, mientras que aquellas donde el primer constituyente es un
tono alto, seguidos por otro tono alto o un tono mds bajo, son esencialmente
palabras formadas por compuestos verbales, por ejemplo, aquellas formadas
por el verbo /ts*&/ “hacer”, por ejemplo, /ts’e’ma’/ “ennegrecer” (ts?&* “hacer”+
ma’® “negro”), /ts*&nk’a® “criar” (ts’&* “hacer”+ nk?a? “alto”), o /ts?&t[*i!/ “em-
borrachar” (ts%&* “hacer™+ tf*i' “borracho”) (Cf Wagner, 2025).

PROCESOS FONOLOGICOS TONALES

En esta seccién se mencionard de forma breve los principales procesos fono-
16gicos tonales identificados en esta lengua: asignacién de tono por defecto,
propagacién tonal y asimilacién tonal. Para una descripcién mds extensa, se
remite al lector a Wagner (2018). Estos procesos no tienen ninguna motivacién
morfolégica identificable, por lo que se asume que pertenecen al dominio
de la fonologfa. A diferencia de los procesos fonéticos en los cuales existen
modificaciones de la tonia que no modifican la identidad de los tonos, en los
cambios fonoldgicos si existen cambios en la forma superficial de los tonos
subyacentes a partir de procesos."

El primer proceso es la asignacién de tono por defecto a raices sin tono
(higura 8). Esta operacién es la mds simple, en la cual se asigna un tono bajo
a aquellas raices sin un tono subyacente. En esta lengua se prohiben palabras
sin tono en la superficie, por lo que la motivacién obvia de este proceso es
cumplir ese requerimiento.

F16. 8. ASIGNACION DE TONO BAJO POR DEFECTO EN LA RAIZ /fta/ “GENTE, PERSONA”

al > [lta]
Iftar
gente, persona

“gente, persona”

13 Para una explicacién mds elaborada desde la teorfa de la optimidad ver Wagner (2018).
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La razén de proponer este proceso tiene que ver con otro, el de propagacion
(figura 9). Este fenémeno implica el contagio de un tono hacia silabas dispo-
nibles a la derecha, esto es, silabas que no cuenten con un tono especificado
en la subyacencia. Si la palabra “gente” tuviera un tono especificado desde la
subyacencia, este proceso no podria ocurrir, como se muestra en la figura 10.

F16. 9. PROPAGACION DE TONO ENTRE PALABRAS F16. 10. AUSENCIA DE PROPAGACION TONAL
CON TONO ESPECIFICADO Y PALABRAS SIN TONO EN PALABRAS CON TONO BAJO ESPECIFICADO
ESPECIFICADO EN LA ADYACENCIA
MA MA MA B MA B
f'?atrJl ta/ > [?atha] a’?atJl pLI > [?at]i pL]
aiie fia Tatfi pa
mucho gente mucho pan
“‘mucha gente” “mucho pan”

Las palabras sin tono subyacente nos permiten comprobar la existencia de
palabras con tonos flotantes (figura 11). Estas palabras aparecen con un tono
en superficie, el cual no se propaga cuando se encuentran antes de raices sin
tono, sino que propagan un tono distinto; este tono distinto se asume esta
asociado a una raiz, pero ésta no estd obligada a expresarlo en la superficie.

F16. T1. ATERRIZAJE DE TONO FLOTANTE EN PALABRAS SIN TONO
B@ B A

ftho sasie/ > [tho sasie]
tho'E  sasie
huevo verde
“huevo verde”

Es importante afadir la observacién de que estos procesos fonoldgicos
concurren con los fonéticos y son previos a ellos. Por ejemplo, todas las se-
cuencias resultantes de estos procesos presentan declinacién tonal; por otro
lado, la asignacién de un tono bajo por defecto propicia el descenso tonal
oracional, proceso que se describird en la seccién siguiente. Esta evidencia
apunta al cardcter posléxico de estos procesos (Kiparsky, 1982); no obstante,
debido a que en el presente trabajo no abordamos los procesos léxicos tonales
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mis alld de palabras monomorfémicas, un tratamiento mds amplio de estas
interacciones queda fuera de la discusién por el momento.

PROCESOS RELACIONADOS CON EL DESCENSO TONAL

En esta seccidn se hablard brevemente de los procesos prosddicos que también
inciden en la manifestacién fonética del tono junto a los procesos fonolégicos.
El proceso mds notorio y del que ya se ha hablado mds arriba es la declinacién
tonal, el cual implica el descenso sostenido de la tonia a lo largo de las frases
de esta lengua. De acuerdo con Yip (2002), la declinacién puede tener una
motivacién articulatoria al implicar un descenso en la presién subglética a lo
largo de las emisiones, por lo que la progresiva salida del aire se refleja en una
disminucién de la vibracién de las cuerdas vocales.

Otro proceso mencionado por Wagner (2018) es la presencia de descenso
tonal (automatic downstep o downdrift en la literatura en inglés) causado por
tonos bajos superficiales, aunque no se aportan muchas pruebas. Este fené-
meno implica el descenso pronunciado de la tonia al aparecer un tono bajo
explicito, el cual provoca que el registro tonal general se deprima hacia tonias
bajas. Como puede observarse en la figura 12, el descenso de los tonos altos
antes del tono bajo es sostenido, mientras que el tono alto final se presenta a
una tonia mucho mds baja de lo esperado.

Fi6. 12. DESCENSO TONAL

: r}m)m@
S ‘ :

i I T T T T
156 Hz 138Hz 138 Hz 110Hz 103 Hz 90 Hz
1 1 | 1

T —
155 Hz 163 Hz
]

1 } 1 1 T 1 t t
M A A (%] M B A (4]
I 1 1 1 I 1 1 1

nda2 @aS | thi3=_ | k¥i2 tilhi3=_

En la olla, hay agua

Con el fin de comprobar si esta es una tendencia en la lengua, se mi-
dieron 150 tonos finales, siguiendo los criterios de a) nivel (alto, medio y bajo)

34

Signos lingiiisticos, vol. |, ndm. 1, Nueva Epoca, enero-junio, 2025, 14-46  e-ISSN: 3061-8215


https://doi.org/10.24275/sling.v1n1.02

y b) presencia o no de algtin tono bajo en la posicién prosédica intermedia.
Las mediciones se encuentran en el anexo 3, y los resultados se muestran a
continuacién en la tabla 10 y la figura 13.

TABLA 10. PROMEDIOS DE MEDICIONES DE TONOS FINALES

Alto final Medio final Bajo final

No bajo Bajo No bajo Bajo No bajo Bajo
intermedio intermedio  intermedio  intermedio  intermedio  intermedio
141 13 15 94 m 93

140

130

120

110

100

9

(=)

80

Fi16. 13. DESCENSO TONAL CAUSADO POR LA PRESENCIA 0 NO DE UN TONO BAJO

nBI + AF BI+AF  nBI + MF BI + MF nBI + BF BI + BF

La diferencia en la tonia en aquellas mediciones correspondientes al contex-
to que incluye un bajo en los tres tonos es notable: los tonos altos presentan
un descenso del 19.2 % cuando se encuentran precedidos por un tono bajo en
la frase, los medios un descenso del 18.3 % y los bajos 16.2 %. Esta evidencia
confirma el efecto depresor del tono bajo sobre toda la frase, dejando patente
la existencia del downdyrift en esta lengua.
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CONCLUSIONES

A lo largo del trabajo se mostré la existencia de distintas causas que inciden
en la manifestacién articulatoria del tono, incluyendo factores fonolégicos,
tanto intrasegmentales, como los referidos al rasgo [+/-glotis constrefiidal,
como prosddicos de niveles bajos (como los procesos tonales descritos), y
factores fonéticos en niveles prosédicos superiores, como la declinacién y el
descenso tonal.

Una aproximacién que considere solo las melodias tonales como evidencia
para proponer contrastes fonoldgicos sin considerar otros pardmetros no po-
dria predecir toda la variacién existente en esta lengua. Todos estos factores
se ejemplifican muy bien en la imagen siguiente, en la cual se puede observar
que los tonos altos de la primera palabra inician a una tonfa muy baja al
estar precedidos por un tono bajo (descenso tonal), mientras que el primer
tono medio se eleva al estar precedido por una consonante glotalizada y hay
una progresiva declinacién de los tonos medios siguientes a éste al estar més
avanzados en la cadena prosddica (figura 14).

Fi6. 14. EJEMPLO DE FRASE DEL MZI
T

»“!hﬂ kbl
(1%

t!"-' w,.

;‘n' W || (1 {OHE i
! )

.

: : — : : — : ;
115Hz 130Hz135Hz 163Hz 132Hz 121H425Hz 132Hz 154
l 1 1 1 | 1 1 l 1

f 1 1 1 1 I p— f 1
B A (4] M M M O M A
1 ! 1 1 ! L ! !

tilhi3=_ ta2na2igi2=_ ti2kd3=_

La olla esta en el suelo

ALIMSINMZI-045a

Los hallazgos de este trabajo sugieren que la fonologizacién de los tonos va
mis alld de la simple categorizacién de promedios o tendencias de frecuencia
en su manifestacién fonética. Es necesario considerar factores micro- y macro-
prosédicos que puedan influir. En este sentido, se plantea que, contrariamente
ala opinién de Pike (1948) sobre la identidad de los tonos en el fendmeno del
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descenso tonal en terraza del mixteco, un tonema si puede invadir el espacio
perceptivo asociado a otro. Esta consideracién invita a reconsiderar las alter-
nancias y el inventario tonal de otras lenguas mazatecas con un dinamismo
tonal complejo, como el mazateco de Soyaltepec, descrito por Pike (1956).
En cuanto al mazateco de Ixcatldn, es necesario seguir explorando los me-
canismos morfoldgicos y sintdcticos que influyen en la expresién superficial
de los tonos. Esto permitird delimitar de forma efectiva la distincién entre
procesos tonales léxicos y posléxicos, como las alternancias provocadas por
distintos contextos léxicos (Snider y Leben, 2018), los fenémenos asociados
con la funcién gramatical de los tonos (Rolle, 2025), y los fenémenos fonolé-
gicos delimitados por los distintos dominios de la jerarquia prosédica (Nespor
y Vogel, 2007). No obstante, se considera que el presente aporte permite
identificar los factores fonéticos, y algunos de los fonolégicos, que afectan la
manifestacién superficial de los tonos, lo que nos permite avanzar hacia una
descripcién integral del tono en la gramdtica del mazateco de Ixcatldn.
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ANEX0S

Anexo 1. Mediciones de tonia de acuerdo con posiciones prosddicas

!\I.to. Alto . A_Ito I‘It.ed.io I‘Iedi.n I‘!edio Fa.jt? Bajn. Bajo final
inicio medio final Inicioc medio final inicio  medio
17 167 123 153 129 107 137 132 10
169 151 156 161 145 15 125 125 m
196 161 173 174 158 m 144 128 103
169 183 137 160 135 13 159 125 101
17 164 146 152 128 18 128 120 T4
179 176 127 150 135 13 137 18 m2
188 159 176 161 155 m9 m 10 107
181 158 150 146 136 7 134 124 95
178 142 123 182 167 15 154 4 106
181 106 127 151 147 9 158 125 10
188 10 103 155 145 10 126 13 2
174 72 101 152 126 123 9 147 90
180 136 156 152 147 109 128 131 99
158 175 143 164 136 129 125 143 82
162 183 98 151 10 15 125 132 85
158 173 99 154 151 T4 135 115 89
162 184 154 170 151 T4 120 145 99
192 163 159 166 138 102 139 m 101
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ANEX0 1. (CONT.) 5.[,

Alto  Alto Alto  Medio  Medio Medio  Bajo Bajo .
inicio medio final Inicio  medio final inicio  medio Bajo final
168 160 177 148 130 109 141 120 120

193 134 139 187 135 106 142 m2 97

184 126 131 137 135 102 137 144 92

207 146 103 130 158 16 127 159 109

160 159 101 121 144 107 125 m 9

7 m 98 193 160 100 123 7 94

193 162 108 152 147 100 138 106 95

198 122 148 159 123 108 122 133 99

130 142 137 168 121 104 122 10 101

174 142 143 148 3 102 124 m2 97

169 153 122 182 151 2 122 126 99

196 124 131 153 149 9 129 19 96

169 141 146 160 132 103 135 137 10

160 154 126 134 128 2 130 18 101

149 152 132 168 137 T4 122 128 103

165 156 124 156 14 13 126 9 85

137 137 130 153 146 7 139 9 97

Alto  Alto Alto  Medio  Medio Medio  Bajo Bajo s
inicio medio final Inicioc medio final inicio  medio Bajo final
159 154 138 132 145 104 16 120 86

170 134 127 176 158 121 128 140 109

170 152 105 18 167 2 123 109 105

156 147 13 115 131 98 18 T4 107

189 146 128 120 134 103 128 122 104
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ANEX0 1. (CONT.) 5.[,
Alto  Alto Alto  Medio  Medio Medio  Bajo Bajo s
inicio medio final Inicio medio final inicio  medio Bajo final
192 154 141 179 134 89 125 102 102
164 182 132 127 157 128 147 123 107
179 175 120 173 127 108 125 99 101
160 150 131 167 106 99 140 126 102
165 170 129 206 122 10 156 18 95
169 170 135 145 14 100 161 10 98
169 14 165 126 14 100 164 m2 105
166 138 104 161 121 10 137 131 86
186 155 168 157 10 97 144 10 9
195 142 127 160 m 2 120 105 92

Anexo 2. Mediciones de tonia de acuerdo a posicion prosddica
y consonantes precedentes

Alto
Inicio Medio Final
Glotal No glotal Glotal No glotal Glotal No glotal
77 169 166 159 157 131
191 164 160 157 154 9
7 168 191 134 144 125
183 176 195 142 154 144
184 174 194 157 149 133
183 158 178 170 163 165
187 160 156 161 156 133
179 156 192 140 7 147
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ANEXO 2. (CONT.) 3
Inicio Medio Final L
Glotal No glotal Glotal No glotal Glotal No glotal
191 163 168 131 147 128
197 198 153 182 140 136
183 177 175 174 156 154
184 172 161 170 147 139
m m 169 167 142 156
179 156 171 162 159 130
182 m 182 138 146 125
180 157 176 153 173 133
187 7 179 158 161 136
188 186 137 144 160 15
175 199 140 163 147 128
193 172 193 159 159 19
Medio
Inicio Medio Final
Glotal No glotal Glotal No glotal Glotal No glotal
199 169 174 144 3 18
175 143 m 147 128 3
178 151 168 146 104 107
198 158 162 131 10 103
172 158 176 126 102 102
178 168 160 133 128 107
171 152 175 116 100 104
189 157 150 108 16 100
176 153 135 14k 102 100
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ANEX0 2. (CONT.) 3
Inicio Medio Final L
Glotal No glotal Glotal No glotal Glotal No glotal
182 163 155 131 127 104
172 147 140 130 127 120
190 146 140 126 7 13
174 151 131 143 126 105
182 m 145 150 126 108
180 133 175 133 121 108
170 167 157 16 106 100
183 181 174 141 106 10
7 168 156 143 128 99
195 140 149 140 104 105
165 132 133 140 109 m
Bajo
Inicio Medio Final
Glotal No glotal Glotal No glotal Glotal No glotal
134 125 n9 127 108 98
138 137 13 133 106 105
134 122 7 142 106 108
147 9 m2 124 107 102
145 124 15 122 97 104
136 141 106 134 98 102
139 18 108 10 109 100
142 122 m 10 16 92
131 137 16 2 100 109
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ANEXO 2. (CONT.) 3
Inicio Medio Final L
Glotal No glotal Glotal No glotal Glotal No glotal
132 140 16 1 108 98
138 123 121 135 109 9
135 151 105 15 105 99
145 126 123 137 104 93
130 138 106 116 107 97
130 149 18 135 107 9
133 132 120 13 107 10
136 137 k4 124 99 90
133 122 105 129 102 91
129 130 120 12 109 89
130 14 n 124 109 10

Anexo 3. Mediciones de tonos finales con la presencia 0 no de tonos

bajos intermedios
Alto Medio Bajo
No bajo Bajo No bajo Bajo No bajo Bajo
intermedio  intermedio  intermedio  intermedio intermedio  intermedio
154 128 106 109 109 93
169 15 m2 97 123 101
140 137 15 97 T4 100
133 138 13 95 132 102
133 125 121 103 109 88
148 128 13 101 142 97
148 102 109 99 121 82
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ANEX0 3. (CONT.)

No bajo Bajo No bajo Bajo No bajo Bajo
intermedio  intermedio  intermedio  intermedio intermedio  intermedio
144 102 18 102 108 85
149 99 13 96 104 89
154 97 125 9 m 109
159 100 128 90 120 94
163 95 121 92 107 87
131 93 147 89 9 86
147 102 126 92 9 89
14 100 126 95 m 88
102 17 T4 84 2 93
133 131 T4 90 2 85
116 97 109 86 13 95
144 124 106 88 159 87
126 138 107 87 94 106
140 99 105 92 99 9%
129 107 103 88 89 99
9 139 103 86 105 97
132 124 139 84 99 86
176 99 100 101 101 93
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